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+IF Hafentechnik

(Elektro)hydraulische Lastpendeldampfung der neuen Generation

Containerkrane leisten mehr

Mit der von einem Konstruktions-
und Fertigungsunternehmen neu
entwickelten Generation von
Lastpendeldampfungen lasst sich
die Produktivitat von Container-
kranen erhohen. Das elektro-
hydraulische System kann sich
exakt auf das Gewicht des Contai-
ners einstellen und somit das Pen-
deln der Last am Kran wirkungs-
voll auf ein Minimum reduzieren.
Den Nutzen haben sowohl Kran-
betreiber als auch Schiffseigner,
denn bei jedem Ladevorgang
werden Zeit und Liegekosten
gespart.

B Gerhard Ruppel

Lastpendeln kostet Zeit und Geld

Am Beispiel des Be- und Entladens
eines Containerschiffs lassen sich die
Pendelgesetze flir Fortgeschrittene gut
erklaren: Bei den Ship-to-Shore-Kranen
(STS-Krane) mit einer Briickenhdhe von
50 m kann ein Container bis zu 8,50 m
ausschwingen und bendétigt fur eine
Amplitude bis zu 8 s. Aus der Sicht der
Umschlagbetriebe, Schiffseigner und
Hafengesellschaften ist das aber ein &u-
Berst argerliches Phanomen. Denn das
Pendeln der Container hat Verzdégerun-
gen bei den Ladevorgangen zur Fol-
ge: Der Kranfahrer muss warten, bis
der Container ausgeschwungen ist und
zentimetergenau positioniert werden
kann. Da im Hafen jede Minute buch-
stablich Geld kostet, sind immer wieder
Versuche unternommen worden, das
Lastpendeln von Containern zu damp-
fen bzw. zu unterbinden. So wurden
z. B. elektronische Systeme entwickelt,

Hydraulische Lastpendeldampfung an
einem RTG-Kran: das Hydraulikaggregat
mit Steuerblock und die einfach
wirkenden Hydraulikzylinder sind auf
dem Spreader installiert
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Wirkprinzip der hydraulischen Lastpendeldémpfung: Drehbewegung wird
verhindert, Lingsbewegung wird verringert

bei denen eine mitfahrende Kamera
die Pendelbewegungen erfasst und
eine Regelelektronik Gegenbewegun-
gen veranlasst. Diese Systeme sind je-
doch aufwéandig und - vor allem unter
widrigen Umgebungsbedingungen -
sehr wartungsintensiv.

Fiir die jeweiligen Seilvorspannungen
werden die erforderlichen Driicke
eingestellt: Hydraulikaggregat mit

Steuerblock (Bilder: Ruppel)

Elegante L6sung mit Hydraulik

Besser geht es — ohne Elektronik — mit
der Hydraulik. Das Unternehmen Ger-
hard Ruppel Hydraulik aus Bad Miinder
hat schon vor einigen Jahren ein ent-
sprechendes System entwickelt und
seitdem weltweit in Krananlagen in-
stalliert. Benotigt werden dazu vier
Seile, die diagonal zur Pendelrichtung
durch Hydraulikzylinder gespannt wer-
den, ein Hydraulikaggregat mit einem
Steuerblock, der auf die Zylinder wirkt.
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Den Zylindern mit einem Hub von
190 cm kommt die Aufgabe zu, die
+Anti-Sway-Seile” zu straffen.

Derartige  Lastpendeldampfungen
bewédhren sich u.a. im Hafen Rotter-
dam, in mehreren chinesischen Hafen
und auch in den Vereinigten Arabi-
schen Emiraten. Sie eignen sich sowohl
fiir Neuanlagen als auch fur die Nach-
ristung von bestehenden Krananla-
gen. Zudem kommen sie nicht nur bei
den groBen STS-Anlagen an der Kai-
mauer zum Einsatz, sondern auch
bei den kleineren RTG-Kranen (Rubber
Tyred Gantry). Da diese hydraulischen
Systeme sehr einfach aufgebaut sind,
kommen sie mit einem Minimum an
Service aus. Ihr Betrieb setzt auch keine
besonderen Schulungen der Kranfahrer
voraus.

Neu: Anpassung der Dampfung
an das Containergewicht

Die Container pendeln umso stérker, je
schwerer sie sind. Bei den bisher ein-
gesetzten Systemen hat der Bediener
die Méglichkeit, zwei Hydraulikdriicke
vorzuwéhlen, die fur jeweils unter-
schiedliche Vorspannung der Seile
sorgen. So lasst sich die Dampfungs-
wirkung auf das System beeinflussen.
Das gesteuerte System bewahrt sich
in der Praxis gut und bietet eine durch-
aus zufriedenstellende Pendeldamp-
fung. Aber getreu dem bekannten
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Motto ,Das Bessere ist des Guten
Feind” hat Ruppel Hydraulik nun eine
Weiterentwicklung der Lastpendel-
dampfung zur Serienreife gefuhrt, die
dasselbe Grundprinzip nutzt, aber tber
eine integrierte Elektronik verfugt.
Diese Elektronik erméglicht nicht nur
eine genauere, proportionale Einstel-
lung des Systemdrucks und damit der
Vorspannung. Mit ihrer Hilfe kann auch
der Druck permanent tUberwacht und
somit die Systemsicherheit erh6ht wer-
den. AuBerdem tragt eine solche elek-
trohydraulische Lastpendeldampfung
zur Energieeinsparung in Krananlagen

bei. Denn letztlich wird durch das
Pendeln unnétige kinetische Energie in
die Einheit von Hubwerk, Lastaufnah-
memittel und Last eingebracht. Wenn
das Pendeln wirkungsvoller unterbun-
den wird, benétigt der Kran weniger
Energie, um dynamisch anzufahren,
und er vernichtet weniger Energie beim
Abbremsen. Zugleich werden bei je-
dem Positionieren der Last — am Land
oder auf dem Schiff — wertvolle Se-
kunden gespart, die sich bei der gro-
Ben Menge umzuschlagender Contai-
ner schnell zu Stunden addieren. So
lasst sich der ROl (Return on Invest)

Hafentechnik '

einer (elektro)hydraulischen Lastpen-
delddmpfung ganz einfach bestimmen.
Er ist so kurz, dass sich auch eine Nach-
rastung innerhalb einer geringen Zeit-
spanne amortisiert. O
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